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1 Ćıl

Zabývá se výsledky náhodných pokus̊u (házeńı r̊uzně-stranou kostkou, taháńı
barevných objekt̊u z klobouku). Při velkých počtech opakováńı se výsledky
stabilizuj́ı (např. při házeńı 2-strannou kostkou/minćı se to ustáĺı někde
kolem 0.5:0.5). Některé pokusy se nestabilizuj́ı. Mluv́ıme o statistické sta-

bilitě.
Budeme zkoumat předevš́ım diskrétńı svět (množstv́ı možnost́ı je nejvýše

spočetné), avšak v některé teorii se bude poč́ıtat spojitě (integrály a pod.).
Pravděpodobnostńı prostor je dvojice (Ω, P ), kde Ω je libovolná konečná

nebo spočetná množina. Prvky ωi ∈ Ω jsou elementárńı jevy. P : Ω →
〈0, 1〉,

∑

i P (ωi) = P (Ω) = 1 je jistý jev.
Můžeme použ́ıt jinou strukturu, (Ω, a, P ) ,Ω ∈ R1. a ∈ P(Ω) a a1, a2, . . . , an

jsou disjunktńı podmnožiny Ω. Potom P (ai) ∈ 〈0, 1〉 , P (Ω) = 1, P (∅) = 0.
Dále plat́ı, že P (ai ∪ aq) = P (ai) + P (aj) − P (ai ∩ aj). Při sjednoceńı v́ıce
jev̊u lze použ́ıt princip inkluze a exkluze.

2 Podmiňováńı a nezávislost jev̊u

Podmı́něná pravděpodobnost je nějaké P (A|B) = P (A∩B)
P (B) , P (B) > 0.

Smysl je takový, že nepracuje s pravděpodobnost́ı na celé množině Ω, ale
omeźı se na B (tedy se tvář́ı, jako kdyby se nová Ω nastavila na B a cokoliv
mimo se ignoruje).

Věta:

P (A ∩B) = P (A|B) · P (B)

Důkaz:
Stač́ı vynásobit.

Základńı věta jak si zjednodušit život:
TODO: Prý rozmyslet, jak přepsat P (A ∩B ∩ . . . ∩N).

A,B ⊂ Ω. Potom A nezáviśı na B, pokud P (A|B) = P (A). A a B

jsou nezávislé, pokud P (A ∩ B) = P (A) · P (B). Myšlenka je taková, že A
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je stejně
”
husté/časté/pravděpodobné“ v B jako v celém Ω – je rozložené

homogenně uvnitř i venku.

3 Vı́ce jev̊u

Necht’ A1, A2, . . . , An jsou jevy v Ω. Potom řekneme, že jsou vzájemně

nezávislé, jestliže:

∀k ∈ 2..n;P (Ai1 ∩ . . . ∩Aik) =
k
∏

j=1

P (Aij )

Jevy jsou nezávislé po k ∈ 2..n, jestliže:

∀k-tice P (Ai1 ∩ . . . ∩Aik) =
k
∏

j=1

P (Aij )

Bayesova věta:
Mějme prostor, Ω =

⋃

iHi, i 6= j ⇒ Hi ∩Hj = ∅.

P (Hi|A) =
P (A ∩Hi)

P (A)
=

P (A|Hi) · P (Hi)
∑

j P (A|Hj) · P (Hj)

4 Náhodné procházky

Opakované, nezávislé pokusy. Každý konč́ı bud’ −1 nebo +1. Když jsem pro-
vedl pevný počet pokus̊u n, jaká je pravděpodobnost, že jsem alespoň jednou
měl +k. Když jsem provedl neomezeně pokus̊u, jaká je pravděpodobnost, že
dosáhnu alespoň +k v n-té hře. Jak dlouho mi to pr̊uměrně bude trvat.

5 Náhodná veličina

Náhodná veličina je náhodné zobrazeńı z X : (Ω, A, P ) → (R1, B1). Poté
se zaj́ımám o jevy

”
X nabývá hodnot x1, x2, . . . (max. spočetná množina).

Jev
”
nabývá xi znamená, že jsem se trefil do {ω,X(ω) = xi}. Tedy z toho

vyplývá pravděpodobnost pi = P {. . .}.
Určitě plat́ı, že

∑

i pi = 1.

Rozděleńı pravděpodobnosti v X rozumı́me
{

xi

pi

}

kde xi jsou hod-

noty, jenž mohou nabýt a pi jsou odpov́ıdaj́ıćı pravděpodobnosti.
Mějme rozděleńı pravděpodobnosti X. Distribučńı funkćı budeme ro-

zumět reálnou funkci F (x) = P (X ≤ x).

• Tato funkce je neklesaj́ıćı.
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•
lim

x→−∞

F (x) = 0

•
lim
x→∞

= 0

• F (x) je zprava spojitá.

Středńı hodnotou v X rozumı́me

EX =
∑

ω

X(ω) · P (ω) =
∑

i

xi · pi

Ř́ıká, k čemu se bude bĺıžit pr̊uměrný výsledek pokusu při mnoha poku-
sech.

Náhodnou veličinu popisuj́ıćı čekáńı na prvńı zdar nazveme geometric-

kou.
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