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1 Paméti

Hierarchie:
o Registry
e Cache (nejsou viditelné)
e Primdrni pamét (RAM)
e Pamét druhé urovné (Disky, trvald dlozisté), pomald

e Pamét tieti urovné (CD, pasky)

1.1 Paméti druhé trovné
Pracuji po blocich, nelze operovat s jednotlivymi byty. Sekvenéni ¢teni byva
rychlejsi, nez ndhodné.
1.2 Pohled
e Logicky (Objekty, atributy, ...) — objekty stejného typu.

e Fyzicky (Oddélovace, navigacni znacky)

1.3 Pomeér mezi zaznamy a bloky

Pokud jsou stejné velké, vSe je jednoduché, ale mélokdy to nastava. Toto se
nazyva neblokované. Kdyz jsou zaznamy malé, pak se jich do jednoho bloku
d4 ulozit vice Pokud by byly ztraty mista malé, muze byt (pro ndhodny
pristup) vyhodné, aby jich tam byl celo¢iselny pocet. Rikdme tomu blo-
kované. Pokud jsou zdznamy vétsi nez bloky, fikame, ze zdznamy jsou
prerostlé a musi obsadit vice nez jeden blok.



2 Meédia (paméti druhé a tieti tirovné)

2.1 Magnetické pasky

Kotoug¢, na tom paska, previjeni z jednoho kotouce na druhy, jede pfes hlavu.
Umli pfevijet, najit si zacatek, pohyb obéma sméry.

Znacky zacdtku a konce, jednostrannd, devét stop (8 bitt a parita), dalsi
parita byla na konci bloku. Bloky byly znackované (konce, zacatky), mezi
bloky byly mezery. Jednak pro ziskani ¢asu pfi zpracovani, jednak kvuli vali
pii prepisovéni (ne vzdy se trefi presné).

Velikost bloku nékdy §la nastavit, tim se ménila i kapacita (kdyz jsou
méné casto mezery, vejde se toho vic).

Obvykle bylo potteba vice paskovych stojanu (napf. pro tiidéni je potieba
alespon 3).

Dnesni pouziti: Zalohy, sekvenéné prichdzejici data (méfeni).

Drive: Ukladani vSech bézné pouzivanych dat.

2.2 Magnetické disky

Kotouce, ¢teci hlavy. Nékolik hlav nad sebou, max. jedna aktivni, pohybuji
se spolu. Je tfeba velmi pfesné polohovat hlavy, problémy se zahiivdnim,
namahanim.

Dnes kapacity mezi desitkami gigabajti a terabajty. Lis{ se rychlosti
otacek (obvykle mezi 5000-15000 otacek za minutu), ovliviiuje cekaci doby
pii vyhledavéni zdznamu. Prumérné nastaveni hlav/seek — 3-15 ms.

Nékolik rozhrani (SATA, PATA, SCSI, SAS).

Parametry disku: seek, prejeti z jednoho konce na druhy, sousedni stopa,
rotation delay/latency, block transfer time.

2.2.1 Diskova pole — RAID

Redundant Array of Inexpensive Disks. Zvysuje kapacitu, rychlost, bezpe¢nost.
Navenek se chova jako jedna diskova jednotka s pozménénymi parametry.
Ruznéd uspotradéni. Stale ma nevyhodu, Ze je v jednom misté, stdle ne-
bezpecné.

e Raid 0: Strip. Snizuje BTT. Problém se spolehlivosti (ztréta jednoho
disku znamend ztratu vsech dat). Rozsifend podpora v radicich.

e Raid 1: Zrcadleni. Zapis je omezen na pomalejsi z nich, pfi ¢teni muze
zrychlit. Zvysuje spolehlivost.

e Kombinace (Raid 0+1, 140).

e Raid 3: Pracuje po bitech, jeden z disku je parita. V piipadé potieby
umi dopocitat jeden z trojice disku.



e Raid 4: Podobné jako 3, ale po blocich.

e Raid 5: Data se zapisuji na ruzné disky, pocita se parita, parita ale
neni na jednom daném disku, ale stiidd se to. Zdpis je na ruznych
discich, muze jich nékdy probéhnout vice nardz, nebo provadét ¢teni.
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e Raid 6: Pocitaji se dvé parity, jedna svisla, jedna vodorovna. Odolné
proti selhani dvou diski. Potfebuje slozité vypocty.

2.3 Optické disky

CD, DVD, blue-ray. Nejsou nachylné na magneticka ¢i elektricka pole.
Vypalovana maji Spatnou trvanlivost, lisovand vydrzi déle.
Lze na né poridit jukeboxy.

2.4 Flash paméti

Vyrazné pomalejsi zdpis nez Cteni, ma v podstaté nulové seeky, nevydrzi
tolik prepsani. Podobné také SSD disky.

2.5 Propojovani

Lze sdilet mezi pocitaci, napf. DAS (Direct Attached Storage), NAS (Ne-
twork Attached Storage), SAN (Storage Area Network).

2.6 Bezpecnost dat

Je potieba zdlohovat, RAID obvykle nesta¢i. Vhodné mit rizné druhy médii,
nékde jinde.

3 Zaznam

Logicky je kolekce souvisejicich polozek/hodnot atributu.

Fyzickyj je logicky zaznam doplnény o oddélovace, definice délek, zarazky.
M3 svoji délku — R.

Typ zdznamu je urCen jménem a svymi atributy. Kazdy atribut je z
néjaké domény.

Fyzicky zaznam je fyzickd reprezentace logického zdznamu na médiu.
Uplatiiuje se blokovaci faktor (jestli zabere cely blok, néco zbyvé, etc.).

Soubor je identifikovana kolekce logicky souvisejicich zdznamu. Jsou-li
zaznamy stejného typu a velikosti, pak se soubor nazyva homogenni.

Kli¢ souboru je néjakd mnozina atributu, podle kterych lze zdznamy
jednoznaé¢né identifikovat.

Vyhleddvact klié je jako kli¢, ale nemusi byt jednoznacny.

Typy vyhleddvacich klicu:



e Hodnotové — piimo hodnoty.

e Hashované — podle transformace.
e Relativni — dle pozice.

Mohu délat operace:

e Insert
e Delete

e Update

3.1 Schéma organizace souboru

Popis logické pamétové struktury.
Muze popisovat vice logickych souboru svazanych dohromady.
Primdrni soubor je soubor obsahujici uzivatelska data.

3.1.1 Fyzicka troven

Jak velké jsou bloky, jak velké jsou zaznamy v souboru, etc.
Potiebujeme operace jako vytvoreni struktury, reorganizace (uvedeni do
nového vychoziho stavu), uzavieni.

3.1.2 Souborovy systém

Stara se o soubory, spoustu véci zjednodusi, ale vytvari i néktera omezeni.

3.1.3 Dotazy
hit — prvky odpovédi na dotaz.
e Na tuplnou shodu - ptam se na vSechny atributy.
e Na castecnou shodu — ptam se na nékteré atributy.
° ijlnou intervalovou shodu — interval pro kazdy atribut.

e Céstecénou intervalovou shodu — interval pro nékteré atributy.

Obcas se hodi zpracovat cely soubor najednou.

3.1.4 Vyvazenost struktury
e Omezeni délky cesty ve struktufe.

e Rovnomeérna naplnénost stranek.

Struktura spliiujici oboji je dynamickd, jinak je statickd.



3.1.5 Druhy organizace
e Sekvencni soubor — pfistupujeme postupné.

e Index-sekvenéni soubor — muZzeme piistupovat postupné a nebo
podle jednoho klice.

e Indexovany soubor — vyhleddavani podle riuznych atributt.
e S piimym piistupem — vezmu rovnou spravna data.

Hromada
Nehomogenni soubor, mohou se uvddét i jména ¢i kédy atributt. Vyhleddvéani
v O(N).

Sekvenéni soubor
Velmi ¢asty v davkovych systémech. Homogenni soubor. Pokud chci vsechno,
tak je to velmi rychlé.

Muzu mit jiz usporadané podle nékterého atributu. Lze poté hledat po-
moci puleni intervalu.

Muzu mit jesté soubor aktualizaci, abych zmény nemusel pfepisovat. Pfi
reorganizaci se provede merge zmén.

Index-sekvenéni soubor
V primérnim souboru bydli data. Ddle mam index, ktery mi pomahda vy-
hledavat. Déle mame oblast pfeteceni, které se vyuziva, pokud v potiebném
bloku neni misto.

Index ukazuje na kazdy prvni prvek bloku, je tedy mnohem mensi. Muzu
postavit viceldroviioveé.

Oblast preteceni lze nahradit kapsou — odkaz na dalsi blok, ktery je
logicky soucast toho aktualniho.

Zachovava dobré vlastnosti sekvenéniho souboru, umoziuje rychly piistup
dle jednoho klice.



