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1. (5 bodu) Popi§ vSechny podgrupy v Z,(+). Kolik mé Z, (+) generatoru? (Stadi spravné
odpovédi bez dikazi.)

2. (15 bodt) Bud p liché prvocislo a r > 2. Dokaz, Ze Zy je cyklickd grupa (miizes bez dikazu
pouZivat tvrzeni z pfedchozich sekci véetné toho, ze Z; je cyklickd).

3. (3+7 bodu)
a) Definuj silné pseudoprvoéislo v bézi a.

b) Najdi vechna a takovd, ze 15 je silné pseudoprvocislo v bazi a.
4. (5 bodu) Definuj charakter x modulo n a Gaussiv sou¢et pro charakter x.

5. (10 bodt) Pro kterd prvocisla p existuje a € Z takové, ze pla? + 7 ? Obecné zformuluj
vzorce, které pritom pouzivas.

6. (3+7 bodu)
a) Definuj n-ty cyklotomicky polynom.
b) Spoéti n-ty cyklotomicky polynom pro 1 < n < 6 a pro n = 12. Rozloz z'?2 — 1
na soucin ireducibilnich polynomti. (Mtizes pouzivat v8echna tvrzeni z prednasky vcetné
toho, Ze cyklotomické polynomy jsou ireducibilni.)

7. (347 bodu)
a) Definuj dobrou aproximaci ¢isla 6 € R.

b) Bud @ iraciondalni ¢islo a %’ dobra aproximace 6. Dokaz, ze
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Informace

Ulohy nejsou popofadé podle obtiznosti. V pocetnich ptikladech 3., 5., 6. muizes pouzivat
tvrzeni z prednasky (a cvi¢eni), pokud je zformulujes. V dukazech 2., 7. mize§ pouZivat tvrzeni
z difvéjsich sekci z prednéasky. (, Tvrzeni“ samoziejmé zahrnuji i lemmata, véty, atd.) Pokud si
né¢im nejsi jisty, radsi se zeptej!

Maximalné jde ziskat 65 bodi, z toho na 1, 2, resp. 3 bude urcité stacit 55, 45, resp. 33 bodd,
mozné 1 méné: piresné hranice uréim podle obtiZnosti pisemKky.



