. Terminy zkousek z Matematické analyzy jsou v ttery a ve stiedu, z
Programovani kazdy den, z Linearni algebry jen ve stfedu, z Kombi-
natoriky a grafi kazdy den mimo stiedy a z Algoritmu a datovych
struktur v tutery a ve stiedu. Kazdy den zvladnete slozit nejvyse jednu
zkousku. Lze vSechny zkousky slozit za tyden?

. Ukazte, ze kazdy bipartitni d-regularni graf ma perfektni parovani pouzitim
Hallovy véty.

. Pro kazdé d > 3 naleznéte souvisly d-regularni graf se sudym poctem
vrcholu, ktery nemd perfektni parovani.

. Latinsky obdélnik je matice m x n (kde m < n), v kazdém jejim
radku se vyskytuji vSechna ¢isla 1, ..., n a ¢isla v kazdém sloupci
jsou navzajem ruzna. Ukazte, ze pokud m < n, pak k libovolnému la-
tinskému obdélniku velikosti m x n jde pridat tadek tak, Ze vznikne
latinsky obdélnik velikosti (m + 1) x n.

. Méjme balicek karet (13 ruznych hodnot ve 4 barvéch) a rozlozme je
libovolné na 13 hromadek po c¢tyrech. Ukazte, ze z kazdé hromadky
lze odebrat jednu kartu tak, aby odebrané karty meély navzdjem ruzné
hodnoty.

. Ukazte, ze je-li G bipartitni graf s partitami A a B, pak nejvétsi
parovani v G ma velikost

Al — max{|X| — [N(X)] : X C A}.

. Necht G je bipartitni graf. Mnozina Z C V(G) pokrjvd hrany, pokud
kazda hrana G je incidentni s alespon jednim vrcholem ze Z. Ukazte, ze
velikost nejvétsiho parovani v G je rovno velikosti nejmensi mnoziny,
ktera pokryva jeho hrany.

. Jak lze urcit velikost nejvétsi nezavislé mnoziny v bipartitnim grafu?

. Necht M je parovani v grafu G a P = v1v, ... v, je cesta v G. Rikdme,
ze P je zlepsujici, pokud v; a v, nejsou incidentni z zadnou hranou
M a pokud vevs, v4vs, . . ., Vy_ov,—1 € E(M). Ukazte, ze M je nejvétsi
parovani v G praveé tehdy, pokud pro néj neexistuje zadna zlepsujici
cesta.



10. Vymyslete algoritmus pro nalezeni nejvétsiho toku v nasledujicich va-
riantach:

e v grafu je vice nez jeden zdroj a stok (vrcholy, v nichz muze tok
vznikat, resp. se ztracet)

e hrany jsou neorientované, tj. hranou muze tok o velikosti omezené
jejl kapacitou téct libovolnym smérem

e vrcholy maji kapacity, tj. u kazdého vrcholu je predepséano, kolik
maximalné do néj smi vtékat

e hrany maji kromeé kapacity predepsanou i minimalni hodnotu toku,
ktery po nich musi téct (tézké)

11. Navrhnéte algoritmus, ktery pro zadani obdobné prvnimu ptikladu
(omezeni zkousek na dny v tydnu) ur¢i nejmensi pocet tydnu potiebny
ke splnéni vSech zkousek.

12. Ukazte, ze ma-li graf orientaci s maximalnim vstupnim stupném na-
nejvys k, pak mé také orientaci s maximalnim stupném nanejvys 2k
bez orientovaného cyklu.



