Manipulace se zdrojovymi soubory v C

Uvod

Tento program je vytvaien za ucelem zjednoduseni a zautomatizovani nékterych Gprav
zdrojovych souborti. Parserem vytvofi syntakticky strom daného zdrojového souboru a podle
pozadavkl ho upravi. Mezi mozné upravy patfi:

* pfejmenovavani funkci a proménnych

* pfejmenovavani urcité funkce, ktera se bude rozliSovat podle jména a parametri, ¢i
proménné, ktera se bude rozliSovat podle kontextu

e presunovani funkci a proménnych
* pfesunovani funkci tak,aby se neporusila struktura zdrojového souboru
e pfesunovani promeénnych do vnéjsich ¢asti kodu a pripadné slévani pii
vicenasobném pouZziti
* vytvofeni funkce z ¢asti kodu

* vytvoreni funkce z vybrané souvislé ¢asti kodu spolu s vytvofenim parametrt podle
pouziti lokdlnich proménnych v tomto kodu

* inline funkce pfimo do kodu

* programové rozbaleni volani funkce pfimo do mista volani, snaha o Gpravu kdédu
funkce pii pouziti konstant jako parametrti volani

* rozvinuti smycek s konstantnim poctem prachodii

* rozbaleni smycek, u kterych Ize jednoduSe rozhodnout o pevném poctu pruchoda,
piimo do kodu s pouzitim konstant misto pocitadla

Pti vSech tipravach se bude brat ohled na spravnou strukturu a sémantiku programu.
Vystup programu bude opét do zdrojového souboru.

Tvorba syntaktického stromu je pomérné hodné pouzivana. Vyuziti mé napftiklad v
samotnych ptekladacich, kontrolorech syntaxe, ale 1 editord, které jej vyuzivaji ke zvyraziovani
syntaxe ¢i automatickému dopliovani praveé psanych konstrukei.

Nekteré jednoduché upravy umoziuji provadét i samotné editory, ale vétSinou jen nad
blokem textu, ne nad kusem programu. Optimalizacni programy zase naopak provadéji Casto
neprithledné Gpravy, nékdy dokonce az na samotném spustitelném souboru na trovni assembleru.
Tento program se pokusi byt nékde mezi a to v tom smyslu, Ze bude provadét upravy, které



uzivatel bude chtit, a vystupem bude programatorovi srozumitelny soubor, se kterym bude moci
dale pracovat.

Vystup syntaktického stromu bude piehledné formatovan. Existuje spousta dalSich
nastroju na zptehlednéni a zkrasleni zdrojovych soubort.

Struktura programu

Program se bude skladat z n¢kolika ¢asti. Prvni bude parser, ktery vytvoii z
preprocesorem zpracovaného zdrojového souboru syntakticky strom. Nad timto stromem se
budou provadét vSechny Gpravy. Pracovat s nim bude samostatna knihovna, kterd poskytne
bezpeéné rozhrani dal§im ¢astem programu. Bude mit na starosti také integritu a spravnost
stromu. Automat bude provadét uzivatelem definované zmény ve specielnich komentatich ptimo
ve vstupnim zdrojovém souboru. Dal§i moznosti bude také pouziti grafického uzivatelského
rozhrani, ve kterém uzivatel bude moci rovnou zmény zadavat. Poslednim ¢lankem bude export
upraveného syntaktického stromu do zdrojového souboru, ktery uz bude stacit pouze prelozit a
spustit.

Program bude napsan v c++. Bude mit dv€ distribuce — s a bez grafického prostiedi.
V ptipad¢ grafického prostiedi budou s programem distribuovany béhové knihovny QT.
Cilovymi platformami budou Linux a Windows.

Reprezentace kodu

Kod programu bude reprezentovan v nékolika provazanych tfidach a tabulkach.
Tabulka typt

Prvni trovni budou globalni definice struktur, vycth a typt. Dalsi tirovni budou tabulky
pro kazdy blok kodu, kde se mohou vyskytnout definice. V této tabulce bude mapovan nazev
pojmenovaného typu souboru se zdkladnim typem jazyka. Definice typu bude pfimo ukazovat na
zakladni typ. Vycet bude rozdélen do jednotlivych konstantnich celoc¢iselnych typt. Struktura
bude rozdélena podle vSech svych slozek s teCkovanou notaci. Typy budou moci samoziejmée
odkazovat na jiz dfive definované. V takovém ptipadé bude zakladni typ dohledén v tabulce a
ulozen. Pro struktury obsahujici struktury bude tabulka obsahovat s teCkovanou notaci i soucasti
vnotenych struktur. Pro struktury obsahujici ukazatele na struktury bude tabulka obsahovat
s Sipkovou notaci 1 sou¢asti vnofenych struktur.

Tabulka proménnych

Prvni trovni budou globalni proménné. Dalsi trovni budou tabulky pro kazdy blok kodu,
kde se mohou deklarace proménnych. V této tabulce budou mapovéany ndzvy proménnych s typy
z globalni tabulky typti.

Tabulka funkci



V této tabulce budou nazvy funkci a seznam parametrti spolu s jejich typy odkazovat na
jednotlivé bloky programu. Budou to vstupni body syntaktického stromu programu.

Ttida Statement

Tato tiida bude abstraktni a bude popisovat spole¢né rozhrani pro reprezentaci piikazi
a klicovych slov jazyka. Budou od ni odvozeny tfidy pro konkrétni ptikazy podle syntaktického
vyznamu. Obsahovat bude ukazatel na vyraz, Expression, a pole ukazatelli na ptikazy, Statement.
Napriklad podttida If bude pouzivat vyraz a jeden nebo dva ptikazy pro vétve vypoctu, podtiida
Return bude pouzivat nanejvys vyraz.

Zvlastnimi podtiidami budou:

Block - ucelené bloky ptikazii. Bude navic obsahovat ukazazele na tabulku lokalnich
definic typt a tabulku lokalnich proménnych, bude také obsahovat tabulku pojmenovani mist
mezi ptikazy — podle klic¢ovych slov label nebo case.

Expr - pouze vyraz nebo prazdny ptikaz.

Switch - ptikaz s vyrazem a posloupnosti piikazl, navic bude obsahovat tabulku
pojmenovani mist mezi ptikazy - podle konstantniho vyrazu case.

Ttida Expression

Pomoci této tfidy budou reprezentovany veskeré vyrazy v programu. Opét to bude
abstraktni tfida od které budou odvozeny mezitiidy podle poc¢tu operandii. Kazdy operand bude
op¢t potomek tfidy Expression. Od nich teprve tiidy pro jednotlivé operatory. Zvlastni tiidou
bude tiida P, ktera bude pokryvat samostatné identifikatory a unarni operatory. Dalsi zvlastni
ttidou bude tfida F pro volani funkce, kterd bude obsahovat pole ukazatelli na parametry, opét
potomky tfidy Expression. Volani funkce bude obsahovat index volané funkce v tabulce funkci
pro rychlejsi pfistup a pouziti jednotného identifikatoru funkce.

Spole¢né metody

Vsechny tiidy budou mit virtudlni metody eval a print. Metoda eval bude mit za cil
zjednoduseni vyrazu, ptipadné rozhodovacich prikazil. Jako parametry dostane hodnoty
nékterych proménnych, které pak jako konstanty pouZzije v nizSich vrstvach. Metoda print zajisti
formatovany vystup.

Parser

Prvni ¢ast programu bude parser. Existuje mnoho parseri jazyka c, ptipadné c++. Po
obhlédnuti situace jsem se rozhodl napsat vlastni a to z né€kolika diivodd. Nékteré maji vystup do
pomérné slozité struktury syntaktického stromu. Dalsi parsery ke svému béhu pouzivaji knihovny
dostupné pouze na nekteré platformé. Navic pochopeni a ptipadné upravy parserti nejsou
jednoduché. Dalsim diivodem je procviceni si problematiky psani parseru. Parser bude napsan
pfesné na miru, aby dostatecné pokryl pozadavky reprezentace kodu a nebyl zbytecné moc
slozity a komplexni.

Parser bude jednopriichodovy a bude pracovat piimo nad vstupnim zdrojovym souborem.



Vstupem bude preprocesorem piedzpracovany zdrojovy soubor. Nebude tedy obsahovat makra,
konstanty a vkladani dalSich souborii. Pouzita metoda bude top-down, ¢ili postupné derivovani
casti kddu. Béhem préace bude parser postupné vypliovat tabulky typt a definic typi, funkci
spolecné s popisem parametr, struktur a vyc¢ta. Pii nalezeni syntaktickych chyb bude vypsano
chybové hlaseni o problému s ¢islem fadky. V takovém piipadé program skon¢i.

Knihovna pro praci se syntaktickym stromem

Syntakticky strom je kli¢ovou ¢asti programu. Operace nad nim budou vyZzadovat
presnost a korektnost. Z tohoto diivodu s nim bude pracovat pouze zvlastni knihovna. Ta se navic
bude skladat ze dvou ¢asti. Takzvané high level a low level. High level knihovna bude poskytovat
rozhrani ovladaci ¢asti programu. Bude podporovat v§echny zahrnuté upravy zdrojového
souboru, které bude nasledné provadéet vypocetni ukony a nékteré optimalizace za pomoci volani
funkcei low level knihovny. Bude napftiklad spravné ovladat funkci eval, kdy bude piebirat
navratovou hodnotu a vytvaret novy uzel misto stadvajiciho.

Low level knihovna bude provadét jednoduché upravy. Mezi né¢ bude patiit ptejmenovani
proménné podle kontextu — od urcitého uzlu az po konce nebo dokud nedojde k jejimu zastinéni.
Bude moci odstraniovat nebo oddélovat uzly stromu ¢i je pfepojovat je na jind mista.

Transformace podle komentari

Zdrojovy soubor bude moci obsahovat specialni komentafe rozpoznavané timto
programem.

Komentéie budou na zacatku fadku, budou uvozeny klasickym dvojitym lomitkem // a
nasledovat bude dvojktizek #. Poté budou nasledovat klicova slova. Ne¢ktera budou uvozovat
blok kodu a budou mit jeste parovy ukoncovaci komentar.

Pouzité komentafre:

/[#rename “name” - pfed deklaraci funkce ¢i proménné, v kodu bude pfejmenovana
na fetézec name

//#inline - pred deklaraci funkce, funkce se bude rozbalovat do mist volani

/[#rollout - pred smyckou, bude se rozbalovat

//#function_start “name”

- zacatek kodu, ze kterého bude vytvorena funkce se jménem jako
je fetézec name

/f#function_end - konec kodu, ze kterého bude vytvoifena funkce



Tyto upravy budou provadény automaticky po vytvoreni syntaktického stromu.

GUI

Grafické rozhrani bude naprogramovano pomoci knihoven QT. Jeho béhové knihovny
budou distribuovany s programem. Tyto knihovny jsou napsany v c++, coz je ve shodé
s programem. Vyhodou je jednotny zdrojovy kod a vzhled pro vice platform.

Grafické prostfedi bude zobrazovat zdrojovy soubor. Nejprve nacte vstupni a ten zobrazi.
Dale bude moci uzivatel zadavat Gpravy. Vybirat identifikatory funkci a proménnych, které bude
moci nasledné stiskem tlacitka zadat k pfejmenovani. Pti vybrani identifikatoru funkce bude moci
zadat i moznost rozbalovani do mist volani. Bude moci zadat i nové umisténi vybrané funkce ¢i
proménné ve zdrojovém souboru. Pfi vybrani smycky ji bude moci oznacit k rozbaleni. Pti
oznaceni kusu koédu, nékolika ptikazi, bude moci zadat jméno funkce, kterou necha z tohoto
mista vytvofit. Po vybéru Giprav vse jen potvrdi a program upravi podle zadani zdrojovy soubor a
zobrazi vysledek. Mezi volby bude patfit automatické vyzvani k ulozeni vystupu a provadéni
uprav ihned po jejich zadani.

Export

Program bude vypisovat syntakticky strom do zadané¢ho vystupniho souboru nebo do
grafického prostiedi. Nebude ménit vstupni soubor. V této ¢asti bude mit uzivatel moznost zadat
nekteré konvence formatovani, které bude chtit pouzit.

Naptiklad pouziti tabelatorti nebo pevného poctu mezer. Nastaveni poc¢tu mezer kolem
operatort a zavorek, piipadné jen za otviraci a pted uzaviraci zavorkou. Vypisovani bloku
ptikazt vzdy do slozenych zavorek i1 kdyz obsahuje pouze jeden piikaz. Mezi deklaracemi nebo
definicemi funkci vynechéani prazdného fadku.

Uzivatel bude moci také zadat format struktury souboru. Napftiklad vypséani deklaraci
typt, vycta, funkci a definice struktur na zacatek souboru.

r

Mozna rozSireni

Vstup nemusi byt pfedzpracovan preprocesorem.
Vyhleddvani jen pouzitych ¢asti ve vkladanych souborech.
Automatické optimalizace kdédu — include, rollout, function.

Pouziti heuristiky v rozhodovacich ¢astech programu.
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