
1. Rozhodněte, zda plat́ı následuj́ıćı: Necht’ A je podmnožina přirozených
č́ısel taková, že |{a ∈ A : a ≤ n}| ≥ n/2 pro každé n ≥ 1. Pak A
obsahuje nekonečnou aritmetickou posloupnost.

2. Dokažte, že pro všechna přirozená č́ısla p > q > 0 a pro každé γ > 0
existuje n1 tž. plat́ı následuj́ıćı. Jestliže n ≥ n1 a B ⊆ {1, . . . , n} má
velikost alespoň γn, pak b, b + qd, b + pd ∈ B pro nějaká b, d > 0. K
d̊ukazu smı́te použ́ıt pouze tvrzeńı z přednášky, která jsme dokázali
(tj. můžete použ́ıt Lemma 2 ze čtvrté přednášky pro k = 2, ale nikoliv
např́ıklad Szemerédiho větu pro k ≥ 3).

3. Necht’ G1 a G2 jsou náhodné 3-uniformńı hypergrafy s množinou vr-
chol̊u {1, . . . , n} a hranami źıskanými takto:

• Každá trojice vrchol̊u vG1 tvoř́ı hranu náhodně nezávisle s pravděpodobnost́ı
1/8.

• Vezměme náhodný graf H2 takový, že každá dvojice vrchol̊u tvoř́ı
hranu náhodně nezávisle s pravděpodobnost́ı 1/2. Necht’ trojice
vrchol̊u tvoř́ı hranu G2, jestliže indukuj́ı v H2 trojúhelńık.

Necht’ A, B, C a D jsou navzájem disjunktńı podmnožiny množiny
{1, . . . , n}. Určete středńı hodnotu

• počtu hran {a, b, c} ∈ E(H1) takových, že a ∈ A, b ∈ B a c ∈ C
• počtu hran {a, b, c} ∈ E(H2) takových, že a ∈ A, b ∈ B a c ∈ C
• počtu čtveřic a ∈ A, b ∈ B, c ∈ C, d ∈ D tž. {a, b, c, d} indukuje
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• počtu čtveřic a ∈ A, b ∈ B, c ∈ C, d ∈ D tž. {a, b, c, d} indukuje
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