Orientace grafu G je orientovany graf G vznikly z G tak, ze kazdou hranu
naorientujeme v jednom (libovolném) sméru. Orientovany uzavieny tah v G
je posloupnost vi,e1,v2,€2,...,Um, € vrcholu a hran takovd, ze e; je hrana
orientovand z v; do v;y1 proi¢ = 1,...,m — 1 a e,, je hrana orientovand z v,
do v;. Specialné kazdéa smycka tvoii orientovany uzavieny tah. Orientovany graf
je acyklicky, jestlize neobsahuje orientovany uzavieny tah. Jako a(G) oznaéme
pocet acyklickych orientaci grafu G.

(2,5 bodu) Ukazte, ze

1 jestlize E(G) =0
o(G) = 2a(G —e) jestlize e € E(QG) je most
0 jestlize e € E(Q) je smycka
a(G —e) +a(G/e) jestlize e € E(G) neni most ani smycka

(2,5 bodu) Ukazte, ze a(G) = T(2,0). Muzete pouzit vztahy z predchoziho
cviceni, i pokud je neumite dokazat.

(2,5 bodu) Ukazte, ze maji-li dva grafy pro kazdé pfirozené ¢islo b stejny pocet
obarveni barvami {1,...,b}, pak také maji stejny pocet acyklickych ori-
entaci.

(2,5 bodu) Necht G je souvisly graf. Kazdou jeho hranu smazeme ndhodné
nezavisle s pravdépodobnosti p. Ukazte, ze pravdépodobnost, ze vysledny
graf je souvisly, je rovna (1 —p)" (@ p™ T4 (1,1/p). Hint: r(G)—r(F) =0
plati pro F' C E(G) préve kdyz graf (V(G), F) je souvisly.



