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Vrcholy vy a vy sousedi, jestlize vyvy je hrana. Vrchol v a hrana e jsou
incidentni, jestlize v € e.

Posloupnost vy, €1, v1, €2, U2, ..., €, U, je sled (z vy do vy, délky n)
jestlize vg, ..., v, jsou vrcholy, ey, ..., e, jsou hrany, a e; je incidentni s v;_;
av; prot=1,...,n. Sled je uzavieny, jestlize vy = v,,. Sled je

e tah, jestlize hrany eq, ..., e, jsou navzajem ruzné,

e cesta, jestlize vrcholy vy, ..., v, (a tedy i hrany ey, ..., e,) jsou
navzajem ruzné,

e kruznice, jestlize vrcholy vy, ..., v, jsou navzajem ruzné a vy = v,.

Pozorovani 1. Vede-li mezi dvéma vrcholy sled délky n, vede mezi nimi i
cesta délky nejvyse n; nejkratsi sled mezi dvéma vrcholy je cesta.

Vzdélenost d(u,v) dvou vrcholu u a v je délka nejkratsi cesty mezi nimi
(0o nebo nedefinovéano pokud zadné takova cesta neexistuje).

Pozorovani 2. Vzddlenost v grafu je metrika, tj. d(u,v) = 0 prdavé kdyz
u=wv, dlu,v) =d,u), ad(u,v)+dv,w) > d(u,w) pro viechny vrcholy u,
v, w.

Relace ~ tz. u ~ v pravé kdyz v G existuje sled (Gi cesta) mezi u a v
je ekvivalence. Jeji tiidy jsou komponenty souvislosti. Ma-li graf jen jednu
komponentu, je souvisly.

1 Stupneé

Stupen deg(v) vrcholu v je pocet s nim incidentnich hran. Graf je d-reguldrni,
jestlize vSechny vrcholy maji stupen pravé d. Izolovany vrchol je vrchol
stupné 0. Minimalni stupen vrcholu v grafu G se znac¢i §(G), maximélni

stupen A(G).




Piiklad 1. Uplng graf K, je (n — 1)-reguldrni, libovolnd kruznice je 2-
requldrni. Cesta P, pro n > 2 md dva vrcholy stupné 1 a n — 2 wvrcholi
stupné 2.

Lemma 3. Pro kazdy (konecény) graf G plati

> degv =2|E(G)|.

veV(Q)
Tedy
e soucet stupniu vrcholu je vidy sudy,
e kazdy graf md sudy pocet vrcholu lichého stupné,
o prumérny stupen G je roven 2|E(G)|/|V(G)].

Diikaz. Secteme-li stupné, kazdou hranu zapocitame dvakrat (jednou za kazdy
jeji konec). O

Priklad 2. Je-li graf G d-reguldrni pro liché d, pak G md sudy pocet vrcholi.
Libovolny d-reguldrni graf s n vrcholy md prdvé dn/2 hran.
Je-li G souvisly a vsechny jeho stupné jsou sudé, pak pro kaZdou hranu e
je graf G — e souvisly (jinak by mél komponentu obsahujici prdvé jeden vrchol
lichého stupné).

Skore grafu je posloupnost stupnu jeho vrcholu usporadand dle velikosti.
Piiklad 3. Skore P, (pron > 2) je

1,1,2,....2
——
(n —2)-krat

Pozorovani 4. Izomorfni grafy maji stejné skore, opacné tvrzeni neplati.



