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Piiklad 1. e Fuistuje v pocitacové siti kabel, po jehoZ preruseni spolu
néjaké dva pocitace nebudou moct komunikovat?

o Potrebujeme mesta propojit elektrickym vedenim. NataZeni vedeni mezi
dvéma mésty ma néjakou cenu (obecné riznou pro ruzné dvojice mést).
Jak nejlevnéji lze mésta propojit do souvislé elektrické site?

e Mame dano schéma elektrického obvodu. Lze ho realizovat na ¢ipu bez
krizeni spojiu? Pripadné, jaké je minimdlni mnoZstvi kirizeni?

o Mame skupinu lidi a pro kazZdé dva vime, zda se snasi nebo ne. Do
kolika nejméné tymu je muzeme rozdélit tak, aby se v ramci jednoho
tymu vsichni sndseli? Jak velky muze byt nejuétsi takovy tym?

o Jak najit nejrychlejsi cestu z Ase do Mikulova?

e Jak ma cistici stroj projet vSechny ulice ve méste, aby celkovd vzdadlenost
byla co nejmensi?

Definice 1. Graf je dvojice (V, E), kde V' je mnozina vrcholi a E C (‘2/) je
mnozina hran. Pro graf G piseme tyto mnoziny jako E(G) a V(G). Hranu
{v1,v9} typicky zapisujeme vyvs.

Piiklad 2.

Uplng graf K, je graf s V(K,) = {v1,..., v} a B(K,) = {vw; : 1<i<
Jj <n}.

Cesta P, je graf s V(P,) = {v1,...,v,} a E(P,) = {vjvipq : 1 < i <
n—1}.

Kruznice (cyklus) Cy, je graf s V(C,) = {v1,...,v,} a E(C,) = {vvi41 :
1<i<n-—1}U{vv,}.

Varianty: Smycky, nasobné hrany, orientované grafy, vahy vrcholu, délky
hran, ...



1 Izomorfismus a podgrafy

Dva grafy G a G5 jsou izomorfni, jestlize existuje bijekce f : V(G1) — V(Gs)
tz. uv € E(G1) < f(u)f(v) € E(G,); takova bijekce se nazyva izomorfismus.
Tj. Gy a G4 se lisi pouze prejmenovanim vrcholu. Piseme G ~ Gs.

Pozorovani 1. Relace izomorfismu je ekvivalence.

Priklad 3. Ezistuje prdvé 11 (trid) navzdajem neizomorfnich grafi na 4 vr-
cholech.
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Lemma 2. Pocet ruznijch grafi s vrcholy {1,...,n} je

2_1

2(3) = 2%" 2",
Pocet navzdjem neizomorfnich grafu s vrcholy {1,...,n} je alespon
2(5) 3 209 — bl

Diikaz. Pro kazdou dvojici se muzeme nezavisle rozhodnout, zda bude hrana
nebo ne, graf s vrcholy {1, ..., n} lze tedy zvolit 2(5) zpusoby. Existuje pouze
n! bijekel mnoziny {1,...,n}, kazdy graf je tedy izomorfni nejvyse n! z téchto
grafu, a pocet navzajem neizomorfnich grafu je alespon 2(3) /nl. O]

Graf H je podgraf grafu G, jestlize V(H) C V(G) a E(H) C E(G) N
(V(2H)). Graf H je indukovany podgraf grafu G, jestlize V(H) C V(G) a
E(H)=E(G)N (V(2H)). Doplnék G grafu G je grafs V(G) = V(G) a B(G) =
("5 \E(G),




Piiklad 4. Kruznice C,, obsahuje podgraf (ale ne indukovany podgraf) izo-
morfni cesté P,. Kruznice C, obsahuje n podgrafu izomorfnich cesté P, .
Uplngj graf K,, obsahuje 3(2) podgrafu izomorfnich 4-cyklu Cy. Doplnék Cy je
wzomorfni Cs.



