1 Uloha A

Velka spolec¢nost vyviji poc¢itacovou hru s nazvem Kombokamen, ktera ma za
okamzik zpusobit revoluci v celém odvétvi. Pravidla hry jsou pomérné slozita a
byla vyhlaSena soutéz o implementaci serverového enginu, ktery simuluje pribéh
hry. Musite zavést podobny serverovy modul.

Podstatou hry je, ze hraci jsou schopni svolat do arény a posilit stvoreni
pomoci kouzel, stejné jako je donutit bojovat mezi sebou. Kazda bytost méa dva
parametry - ¢iselnou hodnotu ttoku a a ¢iselnou hodnotu zbyvajictho zdravi h.
Pro stru¢nost oznaéime parametry tvora jako (a,h). Zpocatku v aréné nejsou
zadni tvorové. Hra¢ ma k dispozici néasledujici kouzla:

o Vyvolani stvoreni: Vyvold nové stvoreni s charakteristikami (1,1). Pokud
jiz bylo do hry zadéano k tvort, ziskd nové stvoreni ¢islo k + 1.

e Blessing of Strength: Zdvojnésobte tutok vybraného tvora. Pokud pred
pouzitim tohoto kouzla mélo vlastnosti (a, h), pak po této akci bude mit
vlastnosti (2a, h).

e Divine Spirit: Zdvojnasobte zdravi vybraného tvora. Pokud pred aplikaci
tohoto kouzla mélo vlastnosti (a, h), pak po této akci bude mit vlastnosti
(a,2h).

e Lava Replica: Vyvola nové stvoreni, které ma stejné vlastnosti jako stvo-
feni vybrané kouzlem. Pokud jiz bylo do hry zadano k tvori, ziskd nové
stvoreni ¢islo k + 1.

e Fight!: Nechte bojovat dvé ruzna stvoreni. Béhem bitvy si obé bytosti
navzajem zpusobi jednu ranu, ¢imz snizi zdravi protivnika o hodnotu jejich
utoku. Pokud tedy bojuji dvé bytosti s vlastnostmi (al,hl) a (a2, h2),
budou mit po bitvé vlastnosti (al,hl — a2) a (a2,h2 — al). Pokud mé
bytost po bitvé 0 nebo méné jednotek zdravi, zemre a jiz se nemuze hry
Gcastnit.

Serverovy engine, pro jehoz implementaci byla vyhlasena soutéz, musi
byt schopen simulovat vsechny udéalosti a pro kazdé stvofeni vytvorené béhem
hry zobrazit ¢islo tahu, ve kterém zahynul, nebo urcit, Ze na konci hry jesté zil.

Kromé toho musi motor spravné zpracovat pripady, kdy se hra¢ pokusi
komunikovat s tvory, ktefi jsou mrtvi, podle serveru: pokud je kouzlo Blessing
of strength, Divine Spirit nebo Fight! adresovano jiz mrtvé bytosti, pak by
se nemélo nic stat. Pokud je kouzlo Lava Replica aplikovino na mrtvé stvoreni,
vytvori se mrtva kopie se stejnymi vlastnostmi, ale v aktualnim tahu, v dobé
kopirovani, zemrela.



Format vstupnich dat

Prvni fddek obsahuje éislo n - pocet dokoncenych tahi (1 < n <
250000). Dalsich n fd4dku obsahuje pohyby, které prisly na serverovy engine v
nasledujicim forméatu:

e 1 - pouzijte kouzlo vyvolani stvoreni;

2 i - aplikuje kouzlo Blessing of Strength na tvora s ¢islem i;

3 i - aplikuje kouzlo Divine Spirit na stvoreni s ¢islem ¢;

4 4 - aplikuje kouzlo Lava Replica na stvofeni s ¢islem ;

5 ¢ j - aplikuje kouzlo Fight! na tvory s ¢isly i a j.

Je zaruceno, ze jakakoli stvoreni uvedend v zadostech jiz byla predvo-
ldna v dobé zadosti, ale jiz mohou byt mrtva.

V4 4 I d
Format vystupnich dat
Na prvni radek vytisknéte jedno celé ¢islo k - pocet tvort vyvolanych
béhem hry.
Na dalsim radku vytisknéte k celd ¢isla tq, to ,..., t - je-li tvor s Cislem
i na konci hry stale nazivu, pak ¢; musi byt rovno -1, jinak ¢; musi byt rovno
poctu tahu, na kterém zemfelo.
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2 Uloha B

Vasya je velkym milovnikem ryb a jeho rodice mu na Novy rok dali akvarium.
Vasya nema diplom z ichtyologie, proto si mysli, Ze naplnéni nového akvaria
murénami je dobry napad. Murény jsou bohuzel dravé ryby, a tak se Vasya
rozhodla zjistit, jak nebezpecny je tento podnik.

Jakmile jsou murény v jednom akvariu, bojuji mezi sebou, dokud nezl-
stane presné jedna ryba. Kdyz dva mureny bojuji, ta vétsi sni tu mensi (pokud
jsou jejich véhy stejné, pak taky jedna z nich sni druhou). T.z, nechme n - pocet
murén v akvariu, muréna ¢islo i ma vahu x;. Pak budou bojovat proti sobé n—1
krat, ve vysledku nazivu zustane jenom jedna. V boji mezi murénami s vihami
a a b, pricemz a < b, muréna s vahou a bude snézena murénou s vahou b a zmizi
z akvaria, muréna vahy b se zvétsi do vahy a + b.

Boj mezi dvéma murénami s vdhami a a b, kde a < b se povazuje za
nebezpecny, pokud b < 2a. Pro tuto mnozinu murén nebezpecnost je definovana
jako maximalni ¢islo nebezpeénych bojiu, které se muzou stat, jestli se tyto
murény dostanou do akvéaria.

Ted Vasya premysli, jaké murény dat do akvaria. Ma néjakou mnozinu
murén (ze zac¢atku prazdnou) a déla s ni nékolik operaci. Pomoci kazdé operace
bud priddavda murénu do mnoziny, anebo ji odtud odstranuje. Vasya Vas zada
spocitat nebezpecnost mnoziny murén po kazdé operaci.

Vd V4
Format vstupnich dat
Prvni faddek obsahuje Cislo g - pocet dokon¢enych tahu (1 < ¢ <
500000) - pocet operaci, které Vasya déla. V nésledujicich ¢ fadcich jsou po-
psané operace. Kazda z nich je jednoho z dvou typi:

e +x - popisuje pfiddni jedné murény hmotnosti £ do mnoziny (1 < z <
10%). Upozoriiujeme, 7e ve mnoziné mize byt nékolik murén stejné hmot-
nosti.

e —1 - popisuje odstranéni jedné murény hmotnosti x z mnoziny, pri¢emz

se zajistuje, ze tato muréna do mnoziny patii.

Format vystupnich dat

Pro kazdou operaci napiste jedno ¢islo - nebezpec¢nost mnoziny murén
po aplikovani této operace.
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