“Convex hull trick”
@ Postupné pocitame ay, ..., an.
@ a; = g(min{fi(c;), f(ci), ..., fi—1(ci)), kde

e f; je linearni funkce ur€end hodnotou a;.




Dany navzajem razné vysky hg, ..., h,. Na zacatku jsme ve
vysce hg. Proi =1,...,n miZeme bud zustat na aktualni

vysce x, nebo za cenu C + (h; — x)? pFeskodit na vysku h;. Jak
se nejlevnéji dostat na vysku h,?

a; = nejmensi cena, jak se dostat do vysky h;
2 : 2
aj = h,‘ + Orgj!gi(aj +C+ hj — 2hj . h,)

fi(x)=aj+ C+h —2h;-x




Hodnota v x: Palenim intervalt v O(log n).



Pfidani dalsi funkce:
@ O(log n) nalezeni bodu nad pfimkou.
@ Amortizované v O(1) odebrani smazanych bodu.



“Slope trick”
@ Postupné pocCitame a; j, rozsah j nemusi byt omezeny.
@ Funce fi(x) = a; x je konvexni a po ¢astech linearni.
@ Udrzujeme jen body zlomu f;.




Zadani
Mame posloupnost py, ..., pp. Za jednotkovou cenu muzeme

pi zveétsit nebo zmensit o 1. Kolik musime zaplatit, abychom
dostali neklesajici posloupnost?

fi(x) = minimalni cena pro

@ prefix délky i jehoz

@ posledni prvek je po Upravach < x.
Regeni: f,(c0).







f,-(X)—;n<m( 1(y) + |y — pil)




i) +pi—x X < pj
i) = minp,<y<x iay)+y—pi Xx2>p




fa(X)+x—p P<x<b
fiii(b)+b—p x=b
fi(o0) = fi1(c0) + b — p;

b

fiia(X)+pi—x x<p
fi(x) =




Varianta: g;(x) = minimalni cena pro
@ prefix délky i jehoz
@ posledni prvek je po Upravach roven x.

gi(x) = |x — pi| + min gi(y)
y<x







gi—1(b)+pi—x b<x<p;
gi1(b) +x—pi  x2>p

A

gi—1(x)+pi—x x<b
9i(x) =




