4. CVICENI Z ADS 1, CTVRTEK 15:40, LS 24

TU, silna souvislost, Dijkstriv algoritmus na hledéni nejkratsich cest

1. Jeznoznacnost T'U. Jakou vlastnost mé orientovany graf, jehoz topologické poradi
(usporadani) je jednoznacné?

2. Nejdelst cesty. Na vstupu mame acyklicky orientovany graf (DAG) s nezapornymi
délkami hran ¢ : E — R™. Pro dané dva vrcholy u a v naleznéte pocet nejdelsi cest z
u do v (a jejich délku, definovanou jako soucet £(e) pies hrany e na cesté).

3. Silne souwsla orientace. Ukazte, ze v kazdém neorientovaném grafu bez mostii
je mozné hrany zorientovat tak, aby vysledny graf byl silné souvisly. Dava dikaz i
efektivni algoritmus?

Ddle se budeme zabyvat nejkratsimi cestamsi.:

4. Digkstra se zdpornou hranou. Najdéte (orientovany ohodnoceny) graf s jednou
zapornou hranou a bez zaporného cyklu, na némz Dijkstrav algoritmus ,,selze”, tedy
bud nenajde nejkratsi cestu nebo musi oteviit néjaky vrchol opakované.

5. Ohodnocent vrcholi. Na mapé mésta jsme pritadili kazdé silnici ¢as na prijezd a
kazdé krizovatce prumérnou dobu ¢ekani na semaforech. Jak hledat nejrychlejsi cestu?

6. Dvé kritéria. Silnice v mapé mame ohodnocené dvéma cisly: délkou a mytem
(poplatkem za projeti). Jak najit nejlevnéjsi z nejkratsich cest?

7. Hleddni spojeni. V Tramtarii jezdi po Zeleznici samé rychliky, které nikde po cesté
nestavi. V jizdnim radu je pro kazdy rychlik uvedeno pocatecni a cilové nédrazi, cas
odjezdu a cas piijezdu. Nynf stojime na nadrazi S a chceme se co nejrychleji dostat
na nadrazi T'. Navrhnéte algoritmus, ktery najde takové spojeni.



Bonusové lohy:

8. Zeleny cyklus. Méjme orientovany graf, v némz jsou n¢jaké vrcholy obarveny zelené.
Jak zjistit, jestli v ném existuje cyklus, ktery obsahuje zeleny vrchol.

9. Maximalizace minima. Méjme mapu mésta ve tvaru orientovaného grafu. Kazdou
hranu ohodnotime podle toho, jaky nejvyssi kamion po dané ulici miize projet. Po cesté
tedy projede maximéalné tak vysoky naklad, kolik je minimum z ohodnocenti jejich hran.
Jak pro zadané dva vrcholy najit cestu, po niz projede co nejvyssi naklad?



