PATECNI CVICENI Z DATOVYCH STRUKTUR 1

/////

1. Linedrni priddvdni s vétsimi skoky. Uvazujme heSovani fizené obecnou linearni
posloupnosti h(x,i) = (f(x)+c-7) mod m, kde ¢ je konstanta nesoudélna s velikosti
tabulky m. Srovnejte jeho chovani s obycejnym linearnim piidavanim.

2. Opravdové mazdni pro linedrni priddvani. Na prednéasce bylo feseni kolizi pomoci
linearniho pridavani s tim, Ze pokud prvek mazeme, pouze ho oznacime za smazany.
Zkuste domyslet detaily a alternativni reseni:

a) Pokud provedeme hodné operaci mazani, bude hesovaci tabulka obsahovat vice
oznacenych (tj. smazanych) prvki nez nesmazanych. Co provést v takovém piipadé?
Jak zajistit konstantni amortizovanou casovou slozitost (ve stfedni hodnoté) pro
libovolnou sekvenci operaci Insert a Delete?

b) Alternativni zptisob: mazany prvek skuteéné smazeme a poté vhodné presuneme né-
jaké prvky — vymyslete, jak to pfesné udélat, abychom pak mohli vyhledat vSechny
nesmazané prvky (tedy abychom tabulku ,nerozbili“).

3. Linedrni priddavdni a multiply-shift. Na prednéasce 6.12. byl na slajdu 11] zajimavy
graf: Pokud pridavame aritmetickou posloupnost 1,2,3,...,0.9 - m do tabulky s li-
nearnim pridavanim, tak se hesovani multiply-shift chova 1épe nez nahodné hesovaci
funkce. Umite vysvétlit, pro¢ tomu tak je?

Jeste pdr zbylych prikladi k dikaziam c-univerzality a k-nezdvislosti (pokud si to chcete
procuicit):

4. Linedrni kongruence. Ukazte, Ze systém funkei Hyy, = {(az+b mod p) mod m |0 <
a < p,0 < b < p} je l-univerzalni, kde p je libovolné prvocislo a m < p. (Roz-
dil oproti 9. prednésce: na prednasce mohlo byt a = 0, kdezto tady ho nepovolime,
a pak se pomoci Lemma o zobecnéném modulu m dokazala jen 2-univerzalita, resp.
(2, 2)-nezavislost.)

5. Skdlovdni modulo prvocislo. Ukazte univerzalitu systému funkci Hgew = {(ax
mod p) mod m}. Musime vyloucit a = 07


http://ktiml.mff.cuni.cz/~fink/teaching/data_structures_I/10-collisions.pdf##page=16

