13. CVICENI Z OPTIMALIZACE

Komplementarita a metoda Fezii

Par prikladi z pisemky:

PRIKLAD PRVNI Zformulujte celociselny program pro NP-tuplny problém k-CESTA:
Na vstupu méate neorientovany graf G = (V, E) a k € N. Urcete, jestli je v G cesta
délky k (pro pripomenuti: na cesté se neopakuji vrcholy). CLP tedy bude pfipustné
praveé tehdy, kdyz se v grafu takova cesta nachézi.

PRIKLAD DRUHY Je dan mnohostén v R* jako prinik nadroviny z; — 223 = —1
a poloprostort:

r3 >0
T9 — 223 >0
—T9 + 223+ 14 >0
203+ 14 < 2
Jakéa je dimenze tohoto mnohosténu, pokud vite, zZe kazd& nerovnost vyse odpovida
jedné faseté (tj. prislusna nadrovina je tecna a urcuje fasetu)?

Déle pro body (—1,0,0,1), (1,2,1,0) urcete, jestli jsou to vrcholy mnohosténu, a pro
nadrovinu xy = 1 urcete, jestli je tecna, se¢na, nebo mimobézna.

D(Volnost): Méjme soustavu linearnich nerovnic (S) a v ni j-tou nerovnost
Cljl.Tl + ajg.%'g + ajg.%’g T ajnxn S bj.

Mé&jme také néjaky vektor a’.
- i . (S / e
Pak volnost (slack) j-té nerovnosti vici feseni x’ je sg- ) = bj — > i, ajx;. Vsimnéme

si, ze pro pripustné reseni vzdy plati SE-S) > 0. Pokud by nerovnost byla >, definujeme
(9) _ (5)

i 2?21 ajz-x; — bj, aby opét platilo S, > 0 pro pripustna feseni.

T (Komplementarita): Méjme linearni program (P) a jeho dual (D) v nasledujici formé:

volnost jako s

max clz, Ar < b,z >0, (P)
min b'y, ATy > ¢,y > 0. (D)

Méjme také dvojici pripustnych feSeni priméalu a duélu (z*,y*). Pak plati nasledujici
véta: Dvojice (%, y*) je dvojici optimélnich feSeni pravé tehdy, kdyz plati:
Vie{l,....n}:a;-s; =0, (1)
: C P
vi€e{l,...,mtrs; 7 y; =0, (2)




PRIKLAD TRETI Franta uhodl feseni x = (6,2, 0) nasledujiciho LP:

max xy + 2x9 — 3
201 + 19+ 23 < 14
4xq + 229 + 313 < 28
2x1 + dro + 523 < 30

Ty, T2, 23 2> 0
Rozhodnéte za pomoci komplementarity, zda Franta uhodl optimalni feSeni.

PRIKLAD CTVRTY Optimalni feseni duélni tlohy k nésledujici tloze je (0;7; 5, 5;0).
Spoctéte pomoci komplementarity optimalni feSeni primaru.
max 4x, — 2x9 + 7x3
5r1 + 19 — 223 < 12
—21 — 22+ 23 < —1
201 + 19 < 4
r1+r3 <4

xl,...,:cgzo

PRIKLAD PATY Na obrazku je bipartitni graf, ktery ma u hran napsané ceny a
u vrcholi feseni dualniho programu k perfektnimu parovani minimélni ceny. Dokazte,
ze toto TeSeni je optiméalni.

Dale se zkuste zamyslet, jaké riizné moznosti mate pro dokdzani, ze dané feseni je
optimalni.



Domaci tkoly

Deadline na odevzdani je 27. ¢ervna 10:00.

DRUHY DOMACT UKOL [2 body]
Na obrazku je zadan graf a u jeho vrcholi je pripustné feseni relaxovaného linearntho
programu pro maximéalni nezavislou mnozinu:

1 0
max E Ty

YVee F :z,+x, <1
YoeV :ix,>0

0 0 1

S uzitim komplementarity ovérte, jedna-li se o optiméalni feseni.
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