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Tahak

e Jordanova burika Ji (M) je matice k x k tohoto tvaru:
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Jediné vlastni ¢islo je A o algebraické nasobnosti k£ a geometrické nasobnosti 1.
® Jordaniuv tvar matice: na diagonale jsou Jordanovy bunky, jinde nuly.

® Ke kazdé matici existuje podobnd v Jordanové tvaru. Az na permutaci bunék je
urcena jednoznacné.

® Redlna symetrickd matice mé vSechna vlastni ¢isla realna.
Navic ma ortonormalni bazi z vlastnich vektora.

Jordanuv tvar
1. Dokazte, ze Ji(A) mé jediné vlastni ¢islo .
2. Dokazte, ze Ji(A) ma jediny vlastni vektor (az na skalarni nasobky).

3. Jak vypadaji mocniny Jordanovy bunky? Pokud nevite, jak na to, zkuste to pro
JQ a J3.

Fibonacciho ¢isla
4. Fibonacciho ¢isla definujeme takto: fo =0, f1 =1, f, = fn_1+ fn_2 pron > 2.
a) Najdéte matici F' € R2*2 takovou, ze F(fi, fix1)T = (fit1, fire) T
b) Nahlédnéte, ze F™(0, )T = (f,, fut1)-
¢) Diagonalizujte matici F' a pomoci toho vyjadiete F™.
d) Naleznéte explicitni vzorec pro f,.

5. Jina cesta k témuz vysledku:
a) Uvazte mnozinu P v8ech posloupnosti, které spliuji z, = @1 + Tpn_2
pro vsechna n > 2.
b) Dokazte, Ze P tvofi vektorovy prostor nad R.
¢) Dokazte, ze dim P = 2.
d) Najdéte vSechny exponencidlni posloupnosti z; = o, které lezi v P.
e) Ukazte, Ze tyto posloupnosti tvoi{ bézi P.
f) Vyjédiete Fibonacciho posloupnost v této bazi.



6. Rozmyslete si, jak tyto metody funguji pro jiné rekurentni posloupnosti, ve
kterych je kazdy clen linedrni kombinaci k pfedchozich ¢lenti.
Kocourkovska politika

7. 'V Kocourkové funguji t¥i politické strany, a to Anarchisté (A), Bldhovi (B) a
Cilevédomi (C). Plati nasledujici: Z voli¢t strany A voli opét tuto stranu 75 %
jejich volici, ale k B prejde 5% a k C dokonce 20 %. Z voli¢t B piejde k A
rovnych 20 % a k C také 20 %. Nakonec, z voli¢i C zlistane jen 80 %, zbytek se
rovnomérné rozdéli mezi A a B. Jaké bude rozdéleni podpory stran v mistnim
zastupitelstvu za delsi ¢asovy horizont?

Vlastni ¢&isla grafu

Méjme neorientovany graf, jehoz vSechny vrcholy maji stupen d. Grafu pfifadime
matici P = A/d, kde A je matice sousednosti. Matice P je redlna symetricka, takze
ma realnd vlastni ¢isla A} < Ay < ... < Ag. Tém se fika vlastni ¢isla grafu.

8. Najdéte vlastni ¢isla a vektory pro matici grafu Cs.

9. Najdéte vlastni ¢isla a vektory pro matici grafu Cy.

10. Dokazte, ze kazdy graf ma vlastni ¢islo 1.

11. Dokazte, Ze vlastni ¢islo 1 ma nasobnost 1 pravé tehdy, kdyz je graf souvisly.
12. Dokazte, ze graf ma vlastni ¢islo —1 pravé tehdy, kdyz je bipartitni.

13. Dokazte, ze vSechna vlastni ¢isla grafu lezi mezi —1 a 1.

14. Jak vypadaji vlastni ¢isla a vektory grafu C,,7

15. Jak vypadaji vlastni ¢isla a vektory grafu K,,?



