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Tahak

® Podobnost matic: A~ B < A= SBS~! pro néjakou regularni matici S
(reprezentuji totéz linedrni zobrazeni vii¢i jinym bazim).

® Podobné matice maji stejna vlastni ¢isla se stejnymi alg. i geom. nasobnostmi.
Také maji stejnou hodnost, stopu i determinant.

e Matice A je diagonalizovatelnd, pokud A ~ A pro néjakou diagonalni matici A.
Pak A = SAS~1, kde sloupce S jsou vlastni vektory a diagonala A vlastni é&isla.

e Ekvivalentni podminka: A mé n linedrné nezévislych vlastnich vektori.
e Postacdujici podminka: A mé n riznych vlastnich éisel.

Podobnost matic
1. Dokazte, ze relace ~ je ekvivalence na R™*".
2. Co s ¢tvercovou matici udéla nasobeni diagonalni matici zleva/zprava?

3. Jak se na matici A projevi transformace SAS™!, kde S je matice elementarni
radkové apravy?

4. Najdéte vSechny matice, které jsou podobné jen samy sobé.

Diagonalizace

5. Diagonalizujte matice (zapiste jako SAS™! pro A diagonalni a S regularni):
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6. Naleznéte matici, jejiz vlastni &isla jsou 1, 2 a vlastni vektory (3,4)T a (5,7)7.
7. Spoététe matice A% a A333 pro matici A definovanou vyse.

8.  Odmocnina z matice: Najdéte matici @ takovou, ze Q2 = B pro matici B
definovanou vyse.

9. Je diagonalizace matice jednozna¢nd?
10. Najdéte matici 2 x 2, ktera neni diagonalizovatelnd. Muze byt regularni?
11. Jak vypadaji vlastni ¢isla a vektory matice projekce? Je diagonalizovatelna?

12. Mé&jme diagonalizovatelnou matici X = SAS™!. Jak vypadaji vlastni vektory
matice XT?

13. Ukaite, Ze pro diagonalizovatelnou matici A plati A ~ AT.



Fibonacciho ¢isla

14. Fibonacciho ¢isla definujeme takto: fo =0, f1 =1, f,

= fn-1+ fn_2 pron > 2.
a) Najdéte matici F' € R2*2 takovou, ze F(f;, fir1)T = (fiz1, fire)T

b) Nahlédnéte, ze F™(0,1)T = (fn, frni1)-

¢) Diagonalizujte matici F' a pomoci toho vyjadiete F™.

d) Naleznéte explicitni vzorec pro f,.

15. Jina cesta k témuz vysledku:
a) UvaZte mnoZinu P vSech posloupnosti, které spliwji x,, = x,_1 + Tp_2o
pro vSechna n > 2.

b) Dokazte, ze P tvofi vektorovy prostor nad R.

¢) Dokazte, ze dim P = 2.

d) Najdéte vSechny exponencidlni posloupnosti z; = o, které lezi v P.
e) Ukazte, Ze tyto posloupnosti tvoii bézi P.

f) Vyjédiete Fibonacciho posloupnost v této bazi.

16. Rozmyslete si, jak tyto metody funguji pro jiné rekurentni posloupnosti, ve
kterych je kazdy ¢len linedrni kombinaci k& predchozich ¢lent.



