5. cviceni z PaSti — 2021-03-31

Rozdéleni ndhodnych velicin

1. (Newton-Pepys problem) Oznacme Ay jev .z Sesti hodu kostkou padne aspor
jedna Sestka“. Déale Ay jev ,z dvandcti hodu kostkou padnou aspon dvé Sestky“.
Obecné: Ay jev ,z 6k hodt kostkou padne aspon k Sestek“.

(a) Vyjadrete P(A;) pomoci vzorecku s kombinaénimi &isly.
(b
(c

(d) * Zapremyslejte, kterd z P(Ay) by méla byt nejvétsi, bez pouZiti vzorce.

Vyjédiete P(A;) pomoci distribuéni funkce binomického rozdéleni.
Jaka je stfedni hodnota poctu Sestek pro kazdou z variant?

)
)
)
)

2. (de Méreho problém)

(a) Jaka je pravdépodobnost, Ze padne ze ¢ty hodu asporn jedna Sestka?

(b) Jaka je pravdépodobnost, ze padne z 24 hodt dvojici kostek aspoii jedna dvojita
Sestka?

(c) De Meéreho problém spocival v tom, jestli jsou odpovédi na ¢ésti a, b stejné.

(d) Umite tlohu interpretovat jako otdzku o binomickém rozdéleni? O geometric-
kém rozdéleni?

Nahodné vektory

3. Dokazte néasledujici vlastnost Poissonova rozdéleni. Necht X ~ Pois(A), Y ~
Pois(p) jsou nn.v. Pak X +Y ~ Pois(\+ p).

4. Hodime trikrat minci. Oznac¢ime X pocet rubi v prvnich dvou hodech a Y pocet
licti v poslednich dvou hodech.

(a) Urcete sdruzenou pravdépodobnostni funkci px,y a také marginalni pravdépo-
dobnostni funkce px, py.

(b) Jsou X a Y nezavislé?
(¢) Urcete P(X <Y).

(d) Urcete podminénou pravdépodobnostni funkei px |y



Spojité ndhodné veli¢iny
Pripomenite si, ze distribu¢ni funkce Fx je definovana vztahem
FX(x) = P(X <ux).
V nékterych piipadech je Fix( f fx(t) dt pro vhodnou nezipornou funkci
fx (hustotu X); takovym n.v. se rlka spogzte Pak plati:

. P(X S A fA fX
Pritom [, f(t) dt deﬁnmeme jako [T o La(t)f(t) dt, kde 1,4 je charakteristickd
funkce mnozmy (1 uvnit¥, 0 venku).

o E(X)= [t fx(t) dt a obecngji

B(g(X)) = [ gft) fx(t)dt

— 00
o Stejné jako pro diskrétni n.v. je var(X) = E(X?) — (E(X))%

5. Pro n.v. X s distribuc¢ni funkci F' vyjadrete

(a) P(X € (0,1])
(

b) P(X > 0)
(c) P(X <0)
(d) P(X €[0,1])

6. Necht X je spojitd ndhodnd veli¢ina. Vyjadrete pomoci Fy distribu¢ni funkci
nahodnych veli¢in

(a) =X

(b) X+ = max(0, X)
(¢) X~ = —min(X,0)
(d) | X|=X"+X"

7. Necht Fy je ddna predpisem Fx(z) = x/3 pro z € [0,3], Fx(x) =0 proz <0 a

Fx(z) =1proxz > 3. Necht Y =1/X a Z = X2. Spoctéte
(a) P(1<X <2)

(b) P(X <)

(c) P(X < 2)

(d) hustotni funkei fx

(e) distribu¢ni funkce Fy a Fyz

Bonusy

Viz priklady z minulého cviceni.



