
Komplexnı́ čı́sla: Složkový tvar

Definice: C = {a + b i | a,b ∈ R}.

Sčı́tánı́: (a + b i)± (p + q i) = (a± p) + (b ± q) i.

Násobenı́: (a + b i) · (p + q i) = ap + (aq + bp) i + bq i2 =
= (ap − bq) + (aq + bp) i.

Pro α ∈ R: α(a + b i) = αa + αb i.

Komplexnı́ sdruženı́: a + b i = a− b i.

Vlastnosti: x = x , x ± y = x ± y , x · y = x · y , x · x ∈ R.

Absolutnı́ hodnota: |x | =
√

x · x , takže |a + b i| =
√

a2 + b2.

Pro α ∈ R : |αx | = |α| · |x |.

Dělenı́: x/y = (x · y)/(y · y).
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Komplexnı́ čı́sla: Gaußova rovina a goniometrický tvar

Geometrický pohled na C:

Čı́slům přiřadı́me body v R2: a + b i↔ (a,b).
|x | je vzdálenost od bodu (0,0).
|x | = 1 pro čı́sla ležı́cı́ na jednotkové kružnici
(komplexnı́ jednotky ).

Goniometrický tvar:

Pro komplexnı́ jednotky: x = cosϕ+ i sinϕ pro nějaké
ϕ ∈ [0,2π).
Obecně: x = |x | · (cosϕ(x) + i sinϕ(x)).

Čı́slu ϕ(x) ∈ [0,2π) řı́káme argument čı́sla x (značı́ se arg x).

Navı́c ϕ(x) = −ϕ(x).
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Komplexnı́ čı́sla: Exponenciálnı́ tvar

Eulerova formule: eiϕ = cosϕ+ i sinϕ.

Každé x ∈ C lze tedy zapsat jako |x | · e i·ϕ(x).

Násobenı́:
xy =

(
|x | · e i·ϕ(x)) · (|y | · e i·ϕ(y)) = |x | · |y | · e i·(ϕ(x)+ϕ(y)).

(absolutnı́ hodnoty se násobı́, argumenty sčı́tajı́)

Umocňovánı́: xα =
(
|x | · e i·ϕ(x))α = |x |α · e iαϕ(x).

Odmocňovánı́: n
√

x = |x |1/n · e i·ϕ(x)/n.
Odmocnina nenı́ jednoznačná: 14 = (−1)4 = i4 = (− i)4 = 1.
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Komplexnı́ čı́sla: Odmocniny z jedničky

Je-li nějaké x ∈ C n-tou odmocninou z jedničky, musı́ platit:

|x | = 1, takže x = e iϕ pro nějaké ϕ,
e iϕn = cosϕn + i sinϕn = 1,
což nastane, kdykoliv ϕn = 2kπ pro k ∈ Z.
Dostáváme n různých n-tých odmocnin:
2kπ/n pro k = 0, . . . ,n − 1.

Obecné odmocňovánı́: n
√

x = |x |1/n · e iϕ(x)/n · n
√

1.
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