Nejkratsi cesty: Pruzkumnicky algoritmus

Hledej(vyg) :
(%) «— N, Z(vg) = O znacky: Nevidén, Otevren, Uzavren
(%) «— 00, D(vg) =0 odhady vzdalenosti
(%) < 7 predchidci, ?=nedefinovano
okud existuje vrchol u takovy, ze Z(u) = O:

Prozkoumame vrchol w, cili:

Z(u)—U

Pro vSechny vrcholy v, do kterych vede hrana z u:

Je-li D(u) + ¢(u,v) < D(v):
D(v) — ( )+ £(u, v)
P(v)

11. Z(v) «—
Véta: Pokud se alg. zastavi, pak Vv D(v) = d(vg,v) a graf C = (V¢, E¢),
Ve={veV|Zw) #N}, Ec={(v,P(v))|veVeANPv)#£7?}

je strom nejkratsich cest.
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Nejkratsi cesty: Dijkstruv algoritmus

Dijkstra(vg) :

1. Inicializace jako u Prizkumnického algoritmu

2. Dokud existuje vrchol u takovy, ze Z(u) = O:

3. Zvolime u tak, aby Z(u) = O a D(u) bylo minimalni.
4 Prozkoumame vrchol u.

Lemma: Algoritmus jednou uzavreny vrchol znovu neotevre.

Dusledek: Algoritmus se zastavi po nejvyse n prichodech a vyda
vzdalenosti z vy a strom nejkratSich cest.



Dijkstruv algoritmus: Jadro pudla

Dijkstra(vg) :

1. M <V mnozina nevidénych a otevrenych vrcholl
2. D(x) «— 00, D(vg) =0 Insert

3. Dokud M # 0:

4. Zvolime u € M, jehoz D(u) je minimalni. DeleteMin
6. Je-li D(u) = oo, skonlime.

7. Pro vSechny vrcholy v, do kterych vede hrana z u:

8. D(v) < min(D(v), D(u) + ¢(u,v)) Decrease

(nutné pouze pokud v € M)

Pozorovani: Potfebujeme datovou strukturu pro uchovani vsech D(-), kterd
bude umét operace Insert, DeleteMin a Decrease.

Casova slozitost pak bude O - Trns + 1 Toeiptin + m - Tpee).



