Komplexni ¢isla: Slozkovy tvar

Definice: C = {a +bi| a,b € R}.

Séitani: (a + bi) = (p+ ¢i) = (a £ p) + (b £ q)i.

Nasobeni: (a+bi)- (p+qi) = ap+ (aq+bp)i+bgi% = (ap — bq)
Pro a € R je a(a + bi) = aa + abi.

Komplexni sdruzeni: a + bi = a — bi.
T=2, T *Xy=2+7, T -y=2 Y, ¢ -TER.

Absolutni hodnota: |z| = vz - 7, takZe |a + bi| = Va2 + b2.

Také |az| = |a| - |x|.

Délent: /y = (- 7)/(y - 7).

+ (ag +bp)i.



Komplexni ¢isla: Gauflova rovina a goniometricky tvar

Komplexnim ¢&isliim pfifadime body v R?: a + bi < (a, b).
|| je vzdalenost od bodu (0, 0).
|z| = 1 pro Cisla lezici na jednotkové kruznici (komplexni jednotky).
Pak plati x = cos ¢ + isin ¢ pro né€jaké ¢ € [0, 27).
Pro libovolné x € C: x = |z| - (cos p(x) + isin p(x)).
Cislu ¢(z) € [0,27) Fikdme argument &isla 2, nékdy znacime arg x.

Navic p(T) = —p(x).



Komplexni ¢isla: Exponencialni tvar

Eulerova formule: e*¥ = cos ¢ + isin .

Kazdé = € C lIze tedy zapsat jako |z| - e¢(®).

Nasobeni: zy = (m .ei-so@e)) : (|y| : ei-so(y)) = |x| - Jy| - el (P@)Fe)),
(absolutni hodnoty se nasobi, argumenty scitaji)

Umoctiovani: 2@ = (|z| - e ¢(®))" = |z|* . eloew(@),

Odmociovani: /z = |z|*/™ - el¢@)/n,

. pozor, odmocnina neni jednozna¢nd: 1* = (=1)* =it = (-i)* = 1.



Komplexni ¢isla: Odmocniny z jednicky

Je-li néjaké = € C n-tou odmocninou z jednicky, musi platit:

lz| = 1, takZe z = €' pro né&jaké o,

e¥" = cos pn + isin pn = 1, proéez pn = 2km pro néjaké k € Z.
Z toho plyne: ¢ = 2kn/n

(pro k =0,...,n — 1 dostdvdme rizné n-té odmocniny).

Obecné odmoctiovani: /7 = |z|"/™ - e?@)/n .y, kde u = ¥/1.



