
Úlohy k cvičeńı

Úloha 1: Rozhodněte, jestli graf na obrázku je rovinný, či nikoliv.

Úloha 2:

(a) Určete maximálńı možný počet stěn v rovinném nakresleńı rovinného grafu s n vrcholy.

(b) Určete maximálńı možný počet stěn v rovinném nakresleńı rovinného grafu s n vrcholy
při dodatečné podmı́nce, že vněǰśı stěna je ohraničena kružnićı délky k.

Úloha 3: Dokažte, že každý eulerovský rovinný graf lze nakreslit do roviny jedńım uzavřeným
nekř́ıž́ıćım se tahem. (Tah se může pouze “dotýkat” ve vrcholech.)

Úloha 4:

(a) Dokažte, že doplněk rovinného grafu s 11 vrcholy nemůže být rovinný.

(b) Naleznět př́ıklad rovinného grafu s co nejv́ıce vrcholy, jehož doplněk je rovinný.

Úloha 5: Existuje kubický (tedy 3-regulárńı) rovinný graf, který obsahuje:

(a) právě 12 šestiúhelńıkových stěn (a žádné daľśı)?

(b) právě 12 pětiúhelńıkových stěn (a žádné daľśı)?

(c) jednu dvacetiúhelńıkovou stěnu, deset pětiúhelńıkových stěn (a žádné daľśı)?

Úloha 6: Mějme souvislý k-regulárńı rovinný graf G s n vrcholy a takovým nakresleńım, že
všechny stěny maj́ı stupeň `.

(a) Ukažte, že n(2k + 2`− k`) = 4`.

(b) Odvod’te, že jediné možnosti (k, `) jsou (3, 3), (3, 4), (3, 5), (4, 3), (5, 3). Ke každé z vari-
ant dopočtěte počet hran.

(c) Pro každou z předchoźıch variant nalezněte rovinný graf s daným k a `.

Úloha 7: Charakterizujte

(a) takové rovinné grafy, že duálńı graf jejich libovolného rovinného nakresleńı nemá žádnou
smyčku.

(b) takové rovinné grafy, že duálńı graf jejich libovolného rovinného nakresleńı nemá žádnou
smyčku ani dvojici násobných hran.


