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V tomto tikolu si procvi¢ime integraly, linearni algebru a vypocet maticovych elementii a
stfednich hodnot.
Méjme funkce

f0<gj> fry %ei%
22
fi(z) = %xe’?
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tak neni nutné mi obrazky posilat).
Cast 1 — Normalizace
1.1 Prvni dvé funkce mame normalizované, jejich normalizaci ovéfte pomoci integralu.
Integraly jsou na konci zadani.
1.2 Vypoctéte normalizac¢ni konstantu N. Méla by vyjit rovna \/327E

Cast 2 — Ortogonalizace baze

2.1 Ovéftte, ze funkce fy a fi jsou na sebe kolmé.

2.2 Funkce fy a fp na sebe kolmé nejsou. Ovéite, ze jejich skalarni soucin je roven
(fBlfo) = \/Lg

Funkci fp muzeme ortogonalizovat na funkci fy pomoci vzorce fi = fg — (f5|fo) fo-

2.3 Vypoctéte f)(z).

Funkce f, neni normalizovana, musime ji tedy normalizovat. Jednou z moznosti je
explictni vypocet integralu ffooo fi(z)fL(z)dx. Jednodussi moznosti je pouzit bra-keti.
Funkci f (z) si napiSeme jako ket |f| (z)) = |fs(z)) — (fB|fo)|fo). Déle vypocteme normu
funkce f, pomoci skalarntho souéinu (f|f.).

2.4 Vypoctéte normu funkce f; a funkci normalizujte.

Vyslednou funkci oznacime jako fo a méla by byt rovna fo(x) = \/2;77?(2x2 —1)e /2,

Cast 3 — Maticové elementy

Budou nés zajimat maticové elementy operatoru . Pro to je dilezité védét, Ze integral
gaussovky a liché funkce od —oo po oo je roven nule (suda krat licha).

3.1 Vypoctéte maticové elementy operatoru z pro funkce fo, fi a fo, tedy 9 hodnot
pro matici 3 x 3. Nenulové by mély byt jen ¢tyfi hodnoty a matice by méla byt symetricka.

Matici X napiste.

3.2 Vypoctéte matici X2

3.3 Vypodtste stiedni hodnotu operatoru @2 pro funkci fo, tedy (fol2?%|fo) a ovéite
shodu s odpovidajicim ¢lenem matice X2.






