
2. domácí série

Úlohy budou předváděny na semináři 18. 3. 2020.

Úloha 1. Nechť A, B, C jsou reálné n× n matice. Dokažte nerovnost

tr(A(AT −BT ) +B(BT − CT ) + C(CT −AT )) ≥ 0.

Úloha 2. Nechť f : [0,∞) → (0,∞) je spojitá funkce a uvažme čísla
xn taková, že ∫ xn

0
f(x)dx =

1

n

pro každé n větší než nějaké n0. Ukažte, že posloupnost nxn konverguje
a určete její limitu.

Úloha 3. Buď σ(n) součet všech kladných dělitelů n, včetně 1 a n.
Ukažte, že pokud σ(n) = 2n+ 1, pak je n čtvercem lichého čísla.

Úloha 4. Najděte všechny dvakrát diferencovatelné funkce f : R→ R
splňující f2(x)− f2(y) = f(x+ y)f(x− y).

Úloha 5. Určete nejmenší číslo k takové, aby v každém konvexním
101-úhelníku byl součet délek libovolných k úhlopříček větší nebo roven
součtu délek zbývajících úhlopříček.

? Úloha 6. Určete

lim sup
n→∞

gcd(n, bn
√
2c)√

n
.
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