3. soutézni série — FesSeni
1. Po vytknuti (n!)? je leva strana rovna (n))?(1+(n+1)*+(n+1)%(n+2)?). Evidentns,
Gislo k = 1+ (n+ 1) 4+ (n 4+ 1)%(n + 2)? je ostie vétsi nez (n + 1)%(n + 2)? a snadno se
ukéaze, ze je ostie mensi nez [(n 4 1)(n +2) + 1]?, tedy k nemtize bt Gtvercem pfirozeného
¢isla. Rovnice tedy nemé feSeni v pfirozenych cislech.

2. Protoze & < L prok=2,3,...,nmame 1+ ...+ L <141 4250 <14 2
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Protoze {/n — 1, fada
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diverguje dle limitniho srovnévaciho kritéria a dle srovnavaciho kritéria pak diverguje i
zadand fada.

3. Dosazenim z = 1 — y dostavame

fA=-y)+A -y fly) =2-y,

tedy
yf(1—y) +y(1l—y)fly) =y(2—y)

a levou stranu vyjadiime z rovnice:

T+y—fly) +y(l—y)fly) =y(2—y).

Upravou dostavame
f)W —y+1) =y —y+1,

tedy pokud y # % + z? (ozna¢me tyto dva kofeny jako yi, y2), mame f(y) = 1. Jelikoz
y1 +y2 = 1, a tedy ¢isla y1 a y2 se v rovnici objevuji jen obé zaroven, mizeme polozit
f(y1) = w pro n&jaké w € C, f(y2) =1+ y2 — yow Eimz splnime dosazeni z = y» a Gpravy
vyse ukazuji, ze i druhé dosazeni z = y; = 1 — y2 je v poradku. Pro kazdé w € C mame
tedy pravé jedno feseni f : C — C definované v yi1, y2 jako vySe a na zbytku defini¢niho
oboru konstantné rovno jedné.

4. Uvazme pytel s n pismeny S a n pismeny V. Jejich ndhodnym tahdnim (bez vra-
ceni) a umistovanim do posloupnosti dostaneme vSechny uvazované cesty (S znamend krok
nahoru, V vravo). Pravdépodobnost, Ze nalosujeme danou cestu, je rovna sou¢inu zlomku
typu ,,pocet zbyvajicich pismen, které zrovna potfebujeme® déleno ,pocet vSech zbyvaji-
cich pismen“. V tomto soucinu se v éitateli v n&jakém potadi objevi ¢isla N, ..., 1 jednou
za S a jednou za V, ve jmenovateli bude (2n)!. Pravdépodobnost nalosovéni je tedy pro
kazdou cestu ﬁ Ozna¢me pocet prechodd SV a V.S nalosované cesty jako X (je to na-

hodné veli¢ina). MiZzeme ji zapsat jako X = X1 +-+- 4 Xop—1, kde proi € {1,...,2n — 1}
je X; je rovno jedné, pokud i-t4 mezera predstavuje zménu pismene a nula jinak. Ziejmé
vSechny X; maji stejné rozdéleni (z4dné mezera neni vzhledem k uvazovanym posloupnos-

tem vyjimecnd) a EX; = P(X; = 1) = 5"5. Tedy z linearity stfedni hodnoty

n
2n —1

EX:EX1+“~+EX2»,171:(27’L71) =n.
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