5. domaci série

Ulohy budou pfedvadény na seminafi 7. 5. 2018.

Uloha 1. Necht bindrni operace * na mnoziné S splituje
i) a*a = a pro vSechna a € S,
ii) (a*0b)*c= (bx*c)x*a pro vsechna a,b,c € S.
Ukazte, ze * je asociativni a komutativni.

Uloha 2. Kolik pfirozenych éisel n < 10218 spliuje 102°%¥|n2 — n?

Uloha 3. Nechtf vy je nulovy vektor a nechf v1,...,v,41 € R" jsou
vektory, pro které je Euklidovskd norma |v; —v;| racionalni pro vSechna
0 < 14,7 < n+ 1. Ukazte, ze vy1,...,Vp+1 jsou linedrné zavislé nad
racionalnimi ¢isly.

Uloha 4. Kolik permutaci (2n + 2)-prvkové mnoziny lze napsat jako
slozeni 2n (ale ne méné) transpozic. Vysledek zapiste pomoci harmo-
nickych ¢isel Hy, = 1+ 3 + -+ .

Uloha 5. Najdéte vSechny funkce f : Z — Z spliiujici
F@® + 37 +2%) = fa) + Ply) + £(2)
pro vSechna x,y, 2z € Z.
Uloha 6. Bud f klesajici funkce spliiujici na (0, +00)
f(:c)e*f(x) =qge ”

(nakreslete si graf funkce ze~* a vodorovnou pfimku, kterd protiné graf
ve dvou bodech - je-li jeden z priseciki x, pak druhy prisecik je f(x)).

Ukazte, ze
“+o00 2 2
/ v fla)hde = 2
0
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