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Úloha 1. Najděte všechny 2× 2 reálné matice X splňující

X2 − 4X =

(
−3 2018
0 −4

)
.

(5 bodů)

Úloha 2. V rovině je dáno 6 bodů. Nechť D je nejdelší a d nejkratší
vzdálenost dvojic bodů. Ukažte, že D

d ≥
√
3. (10 bodů)

Úloha 3. Nechť f je spojitě diferencovatelná funkce na intervalu [0, 1]
splňující f(0) = 0 a f ′(x) ∈ (0, 1] pro x ∈ [0, 1]. Dokažte, že(∫ 1

0
f(x) dx

)2

≥
∫ 1

0
f3(x) dx.

Kdy nastane rovnost? (10 bodů)

Úloha 4. Nechť a ≥ 3 je reálné číslo a P je reálný polynom stupně n.
Ukažte, že

max
i=0,1,...,n+1

|ai − P (i)| ≥ 1.

(15 bodů)
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