5. soutézni série
15.5.2017
Uloha 1. Do kazdého policka tabulky n? x n? (n € N) napigeme pfi-

rozené cislo tak, Zze hodnoty v polickach sousedicich hranou se nelisi
v absolutni hodnoté o vice nez n. Dokazte, ze alespon |n/2] 41 policek

obsahuje totéz ¢islo. (5 bodt)
Uloha 2. Bud A redlnd n x n matice a vy, ...,v,.1 jeji vlastni vek-
tory, z nichz libovolnych n je linedrné nezavislych. Musi byt A skalarni
nasobek identity? (10 bodu)

Uloha 3. Urcete mnozinu vSech funkci f € C1(R), pro které existuje
neprazdny interval (a,b) a kladna funkce g € C'((a,b)), pro niz na

(a,b) plati (fg) = f'g'. (10 bodu)
Uloha 4. Rekneme, Ze aritmeticks posloupnost aq,...,a, délky n je
mazimdlni v mnoziné S = {1/r; r € N}, pokud ay,...,a, € S, ale

ap, an+1 ¢ S. Napriklad ¢éisla 1/20, 1/8, 1/5 tvofi maximélni aritme-
tickou posloupnost délky 3 s diferenci 3/40. Ukazte, ze v S existuje
maximalni aritmeticka posloupnost libovolné prirozené délky.

(10 bodu)
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